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متوسط عمر ساختمان ها در كشور ما چند سال است؟ 
ــخ بندرت بيش از 50 سال است. اگر بودجة  پاس
ــور بر 8760   ــاز در كش ــالانة ساخت و س س
ــود، عدد يك  ــال) تقسيم ش ــاعت (يك س س
ــاعت (آن هم 24 ساعت  ميليارد تومان براى هر س
ــت مى آيد كه اگر فقط يك شيفت كارى  ــبانه روز) به دس در ش
مبناى محاسبه باشد پاسخ سه برابر مى شود. آيا هرگونه تعلل در 

ارتقاء كيفيت ساخت و ساز  جايز است؟
 اگر بودجة سالانة ساخت وساز كشور بر عمر متوسط بنا تقسيم 
ــر روز بيش از 750 ميليون تومان به  ــود، با نرخ امروز براى ه ش
دست مى آيد. آيا امكان ندارد با كمى جديت عمر ساختمان هايى 
كه از امروز به بعد مى سازيم فقط يك روز افزايش يابد تا روزانه 
750 ميليون تومان صرفه جويى داشته باشيم. حتماً بيش از اينهم 
ــتحكام بنا را بيشتر كنيم. مصرف  ــت به شرط آنكه اس مقدور اس
ــتاندارد اما امروز علاوه بر  ــح بادوام- ديروز فقط داراى اس مصال
آن داراى گواهينامة كيفيت برتر- مى تواند تضمين كنندة قسمتى 

از اين هدف باشد.
ــده و  ــور ش ــاز كش ــاخت و س ــر صنعت بيمه وارد چرخة س اگ
ــركت هاى بازرسى و كنترل كيفيت ساختمان پا بگيرند، ملاك  ش
آنها از كيفيت برتر مصالح چه چيزى بجز گواهينامة فنى مى تواند 

باشد؟
ــاختمان از پيچ و خم كشاكش مسير خود عبور  اگر شناسنامة س
كند (كه حتماً عبور مى نمايد)، ملاك تأييد مصالح مصرفى داراى 

كيفيت برتر بجز ارائة گواهينامة فنى چيست؟
ــازيم  ــاختمان هايى را كه مى س ــد با هم عهد كنيم كيفيت س بيايي
ــرده و هم جان  ــرمايه هاى ملى را حفظ ك ــاء دهيم تا هم س ارتق
ــيم. تا آنجا  ــر نجات داده باش ــود را در مواقع خط ــان خ هموطن
ــتاندارد  ــت حداقل از نوع اس ــه مصالح مصرفى مربوط اس كه ب
ــدور بود از مصالحى  ــتفاده نمائيم. علاوه بر آن، اگر مق ــده اس ش
ــه داراى حداقل يك گواهينامة فنى  ــدارى و مصرف كنيم ك خري
ــورهاى پيشرفته ارائة چندين گواهينامة فنى   باشد، گرچه در كش

امرى مرسوم است.
توانايى ارائه گواهينامة فنى در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن 
ــاز امروز و فردا  ــب براى ني ــرمايه گذارى عاقلانه و مناس يك س
ــتكار مستمر اين  ــده و پش ــاب ش ــت. با حمايت جدى، حس اس
ــتر از قوه به فعل درآوريم. گر چه رسالت  توانايى را هر چه بيش

مركز تحقيقات ساختمان و مسكن به همين جا ختم نمى شود.
دكتر قاسم حيدرى نژاد
رييس مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

تمان
مصاحبه با معاون امور مسكن و ساخ
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ــاى مطمئن براى  صــدور گواهينامه فنى يكــى از راه ه
ــود كيفيت،  تضمين مرغوبيت فرآورده ها و سيســتم هاى  بهب
ساختمانى است. با توجه به افزايش و تنوع توليد محصولات 
ــاختمانى و ضرورت بررسى و نظارت جامع بر مرغوبيت  س
ــن كيفيت از جمله  ــتانداردهاى تضمي ــتيابى به اس آن ها دس
گواهينامه فنى مى تواند در انتخاب كالاى مناسب و بهينه از 
ســوى مصرف كنندگان و همچنين حمايت از توليدكنندگان 

مثمرثمر واقع شود.
موضوع صدور گواهى نامه فنى و اهميت آن در مباحث 
ــاختمان و مســكن، دستاويزى شــد براى گفتگو با  حوزه س
آقاى مهندس خواجه دلويى معاون امور مسكن و ساختمان 
وزارت مســكن و شهرسازى تا ديدگاه هاى ايشان را پس از 
گذشت بيش از 5 سال از آغاز به كار صدور گواهينامه فنى 

توسط مركز تحقيقات ساختمان و مسكن جويا شويم. 
ــب توليدكنندگان به  ــگاه فعلى گواهينامه فنى، ترغي جاي
ــاختمانى و نحوه صدور  دريافت آن، سيســتم هاى جديد س
گواهينامه فنى براى آنها و... برخى عناوين مطرح شــده در 
اين گفتگو بود كه نقطه  نظرات مهندس خواجه دلويى را در 

پى داشت.

ــاى مطمئن براى  صــدور گواهينامه فنى يكــى از راه ه
ــود كيفيت،  تضمين مرغوبيت فرآورده ها و سيســتم هاى  بهب
ساختمانى است. با توجه به افزايش و تنوع توليد محصولات 
ــاختمانى و ضرورت بررسى و نظارت جامع بر مرغوبيت  س
ــن كيفيت از جمله  ــتانداردهاى تضمي ــتيابى به اس آن ها دس
گواهينامه فنى مى تواند در انتخاب كالاى مناسب و بهينه از 
ســوى مصرف كنندگان و همچنين حمايت از توليدكنندگان 

مثمرثمر واقع شود.
موضوع صدور گواهى نامه فنى و اهميت آن در مباحث 
ــاختمان و مســكن، دستاويزى شــد براى گفتگو با  حوزه س
آقاى مهندس خواجه دلويى معاون امور مسكن و ساختمان 
وزارت مســكن و شهرسازى تا ديدگاه هاى ايشان را پس از 
گذشت بيش از 5 سال از آغاز به كار صدور گواهينامه فنى 

توسط مركز تحقيقات ساختمان و مسكن جويا شويم. 
ــب توليدكنندگان به  ــگاه فعلى گواهينامه فنى، ترغي جاي
ــاختمانى و نحوه صدور  دريافت آن، سيســتم هاى جديد س
گواهينامه فنى براى آنها و... برخى عناوين مطرح شــده در 
اين گفتگو بود كه نقطه  نظرات مهندس خواجه دلويى را در 

پى داشت.

ــاختمان وزارت  ــوان معاون امور مســكن و س ــه عن ■ ب
ــازى، چه جايگاهى براى گواهى نامه فنى  مســكن و شهرس

قائل هستيد؟

جواب: در صنعت ساختمان اجزاء و سيستم هاي ساختماني 
ــت و ممكن است يك مصالح خاص نباشد.  ــتر تركيبي اس بيش
ــده  طبيعتاً زماني مي توانيم با اطمينان بگوييم رعايت كيفيت ش
است كه حداقل هاي مورد انتظار مقررات ملى ساختمان تأمين 
ــد. در مقررات ملي ساختمان بيش تر عملكرد مصالح  شده باش
ــاير اجزا مورد توجه است. ضمن  ــاختماني در تركيب با س س
ــكن و شهرسازي  آن كه مرجع معتبر در اين زمينه وزارت مس
ــتاندارد و تحقيقات صنعتى هم مرجع  ــت. البته مؤسسه اس اس
ــال مي كند و  ــح را در كلان دنب ــت كه بحث مصال معتبري اس
ــائل مورد نظر مقررات ملى ساختمان نمى شود، شايد  وارد مس
ــلاً در مورد مباحثي مانند بحث  امكاناتش هم وجود ندارد، مث
ــق. طبيعتاً  ــداره و حري ــه هاي دوج ــاى حرارتى، شيش عايق ه
ــي كه اين كار را به لحاظ فني مي تواند انجام دهد، مركز  مرجع
ــد،  ــت. من به نظرم مي رس ــكن اس ــاختمان و مس تحقيقات س
ــكن در اين بخش، مخصوصاً  ــاختمان و مس مركز تحقيقات س
با توجه به جهت گيري كه ما در مقررات ملى ساختمان داريم، 
ــاى لازم را انجام مى دهد. ما يك جهت گيري داريم كه  تطبيق ه
ــمت الگوي ساخت در كشور. متأسفانه الگوي  بايد برويم به س
ساخت و ساز در كشور ما با توليد صنعتي، با توليد فن آوري و 
كارهاي جديد خيلي فاصله دارد. ما بايد برويم به سمت اين كه 
ــم كه منجر به  ــتفاده كني ــتم ها و امكاناتى اس از مصالح و سيس
توليد سريع، ارزان تر، با كيفيت تر و سبك تر در ساختمان شود. 
ــتند كه به هرحال براي ما مهم است. خوب  اين ها عواملي هس
ــت  ــه اين عناصر هم به عنوان جهت گيري فعلي ما اس مجموع
ــت كه دولت براي آن امتياز قائل است. و  ودر اولويت هايي اس
تكليف داده كه مسير ساخت و ساز را از مسير سنتي به سمت 
ــورمان تغيير دهد.  ــب با فرهنگ كش توليدات صنعتي و متناس
ــد كه يكي از مهمترين مباحث،  در اين دو مقوله به نظر مي رس

همين بحث گواهينامه فني است.

■ چطور مي توانيم از يك سو بيشتر شركت ها را ترغيب 
ــن گواهينامه فنى كنيم و از ســوي ديگر بتوانيم به  ــه گرفت ب
مصرف كنندگان ساختمان و كاربران و مهندسان اين آگاهي 
را بدهيم كه اين گواهينامه فني به حقوق شما كمك مي كند، 
ــايد  چه روش هايي براي تصحيح اين فرايند وجود دارد؟ ش
ــم و هنوز 47 تا از آنها  ــا هزاران واحد توليد مصالح داري م
گواهينامه فني دارند و اين رقم بسيار كمي است. چگونه ما 
مى توانيم كارى كنيم كه در طول يك برنامه زماني مشخص 
ــز گواهينامه فني  تعداد شــركت هاي بيشــتري بيايند از مرك

بگيرند؟

مصاحبه با مهندس منوچهر خواجه دلويى
معاون امور مسكن و ساختمان وزارت مسكن و شهرسازى
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ــم را روي آن چه كه در  ــتر مي خواهم بحث جواب: من بيش
واقع اولويت الان دولت در بخش ساختمان است، متمركز كنم. 
ــت كه مصالح بايد  ــاط با مصالح، مفهوم عام آن اين  اس در ارتب
ــتاندارد توليد شود. حتماً  در جريان پيشنهادي كه خود  طبق اس
ــتيد. آيين نامه نظارت بر اجراى  ــت، هس مركز مطرح كرده اس
ــع و مصرف  ــل توليد، توزي ــارى در مراح ــتاندارد هاى اجب اس
مصالح ساختمانى كه تصويب و ابلاغ شد و الان هم شما و هم 
ــتاندارد به عنوان يك الزام درگير هستيد و تا پايان  ــه اس مؤسس
ــده، مصالح در كشور بايد استاندارد شود.  مدت زمان تعيين ش
ــر از اين را مدنظر داريم. آن چه كه الان  ــى ما يك گام فرات منته

مدنظر وزارت خانه است، تشويق به عنوان گام اول است.
ــاط با  ــتر در ارتب ــي بيش ــه فن ــث گواهينام ــار در بح اجب
ــاختماني با ويژگي هاي  ــاختماني و مصالح س ــتم هاي س سيس
ــت. يعني به طور عام، شايد اصلاً ضرورتي ندارد كه  خاص اس
ــاختمانى گواهينامه فني بگيرند.  ــه توليدكنندگان مصالح س هم
هدف مصالح ساختماني است كه ويژگي خاص دارند و منجر 
ــاختمان يا منجر به  ــي از اهداف مقررات ملي س ــه تحقق يك ب
ــكن در  تحقق يكي از اهدافي كه الان در برنامه هاي بخش مس
ــود، مثلاً در برنامه ها آمده است كه ما بايد به  قانون آمده، مى ش
ــمت اين برويم كه اصلاح الگوي ساخت بدهيم، همان طور  س
ــتفاده شود  ــاختمان بايد از مصالحى اس كه عرض كردم، در س
ــاختمان،  ــلاف انرژي، افزايش ايمني س ــه منجر به كاهش ات ك
ــرعت توليد، كاهش استفاده از منابع طبيعي كشور و  افزايش س

ــود. هم چنين، سازگار با محيط زيست  تخريب منابع طبيعي ش
ــاختمان هاي سبز پيش  ــد. به عبارت ديگر به سمت س هم باش
ــت هم با آنها سازگاري  ــاختمان هايي كه محيط زيس برويم، س
دارد. به هر صورت مرجع تأييد شاخص هايي كه در قانون آمده 
و در بند د تبصره 6 آمده و در آيين نامه اش تعريف شده است، 
ــت. يعني ما گفته ايم  ــكن اس ــاختمان و مس مركز تحقيقات س
ــازي وهر سازنده اي كه  بخش خصوصي، صنعت گري، انبوه س
ــتفاده كند (كه در اين  ــتم هاى ساختمانى اس مي خواهد از سيس
ــويق است) نخست سيستم بايد به مركز  مرحله در حقيقت تش
ــاختمان و مسكن معرفى و تأييد شود. حمايت از  تحقيقات س
ــاز و صنعت گر، زمانى صورت مى گيرد كه  توليدكننده، انبوه س
ــته باشد. آن  ــكن داش ــاختمان و مس تأييد از مركز تحقيقات س
مشوق هايى كه در اختيار آن ها قرار مي گيرد، از مرحله احداث 
ــاخت و  ــط توليد و ايجاد كارخانه تا انتهاي مصرفش در س خ
ساز و هم چنين معافيت هاي بازرگاني، گمركي، استفاده از منابع 
ــهيلات ريالي و يارانه هاي مربوطه است.  ارزي، استفاده از تس
بنابراين به نظر مي رسد در اين مرحله شما بايد بيشتر به سمت 
همين مشوق ها برويد. يعني اين مشوق ها، بايد بخش خصوصي 
ــمت استفاده از اين ها بيايند. طبيعي است  را وادار كند كه به س
ــات بايد اين  ــت. در مرحله  اول مركز تحقيق ــن يك گام اس اي
ــي بكند، و تأييديه اوليه بدهد، صنعت گر  ــتم ها را  بررس سيس
ــتم را توليد كند، برود  ــمت اين كه اين سيس و توليد كننده به س
ــش اين خواهد بود  ــدش را زياد كند. مرحله دوم ــط تولي و خ
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ــد انبوه بيايد  ــيد براي تولي ــه بعد از اين كه به خط توليد رس ك
ــت. در  ــده اس ــه فني بگيرد. اين دو مرحله تعريف ش گواهينام
خود مركز هم اين دو موضوع تعريف شده است. بنابراين عملاً 
استفاده از تمامي اين مشوق هايي كه ما ديديم از امسال به بعد 
ــود و طبيعتاً بحث صدور گواهينامه  بايد مرتبط با اين بحث بش
ــد خواهد داشت و اصلاً يك فضاي خاصي  فني خيلي هم رش
ــاختمان  برايش ايجاد مي كند. حتماً مي دانيد مركز تحقيقات س
ــاختماني كار كرده است.  ــكن روي همة سيستم هاي س و مس
ــتم را تقريباً به صورت ژنريك از دل سيستم ها بيرون  25 سيس
ــيده است. الان هم مرتب تقاضاهايي مي آيد و ما هم مرتب  كش
ــتيم. مركز دارد تحقيقات مي كند و شورايى براي  داريم مي فرس
ــت. بنابراين مكانيزيمي در اين  ــت شده اس اين تحقيقات درس
ــوق ها را به اين بخش  ــت كه ما بايد اصولاً تمام مش مرحله اس
ــون راه ديگري هم نداريم. چون به هرحال تا به  گره بزنيم، چ
ــود ما نمي توانيم بگوييم كه دولت حمايت  لحاظ فني تأييد نش
ــد كه هركه  ــي باز باش مي كند. نمي  تواند بازار به روي هر كس
چيزي خواست در بازار بريزد و بعد عواقبش معلوم نباشد چه 
ــاءا... جلوتر برود، چند سال بگذرد و به اندازه  مي شود. تا انش
ــود اين محصولات را عرضه كرد، آن موقع مي شود به  كافي بش
سمت يك سري محدوديت سازي ها هم رفت. يعني آن موقع 
مي شود به سمت الزامات هم حركت كرد. همان طور كه ما الان 
ــود به  در توليد مصالح الزام ايجاد كرديم و در اقدام بعد مي ش

اين سمت حركت كرد.
ــه هر ابلاغي از  ــتا اگر نيازي ب ــه هر صورت در اين راس ب
سوي وزارت مسكن باشد اين كار را مي كنيم تا اين كار تقويت 

و عملياتي شود.

ــر  ــا بحث تبصره 6 بيشــتر بر س ــدس، آي ــاي مهن ■ آق
ــه مي خواهد وارد كشــور  ــدي اســت ك سيســتم هاي جدي
بشــود يا براى شركت هايى هم هســت كه الان فعال هستند 
ــاختماني را توليد مي كنند و تا به حال به  و سيســتم هاي س
ــاختمان و مسكن  دلايلي نتوانســته اند از مركز تحقيقات س
ــه فني بگيرند و همين طور محصولاتشــان دارد در  گواهينام

بازار به فروش مي رسد؟

ــراي همه  ــتيم ب ــه گذاش ــوق هايي ك ــه، ما مش ــواب: ن ج
ــت. چه در داخل توليد بشود (از قبل هم اگر بوده  سيستم هاس
هيچ فرقي نمي كند) و چه الان مي خواهد فرد وارد بكند، طبيعتاً 
ــد دارد و بايد برود تأييديه  ــت و خط تولي آن كه در داخل هس
مركز تحقيقات ساختمان و مسكن را بگيرد از مشوق هايي مثل 
تسهيلات بانكي، يارانه ها و زمين و اين جور بحث ها برخوردار 
مي شود. ولي اگر طرف بخواهد سيستم از خارج بياورد علاوه 
ــود بازرگاني هم معاف مي شود. يعني در بقيه  بر اين ها از آن س
ــت. بنابراين بخشي از تقاضاهايي كه الان  بحث ها تفاوتي نيس

ــاني هستند كه در  ــود به مركز، كس دارد مي آيد و معرفي مي ش
ــتم را دارند و مي گويند كه من دارم و حتي  ــور سيس داخل كش
ــاختمان هم با آن ساخته ام. هدايت كرديم  تا به حال 2 و 3 س
ــكن اگر تأييديه  ــاختمان و مس و گفتيم برو مركز تحقيقات س
ــوق ها استفاده كني. من به نظرم  را گرفتي مي تواني از همة مش
ــد در اين زمينه بايد اطلاع رساني خوب بشود. هم مركز  مي رس
بايد اين كار را بكند و هم وزارت خانه اين كار را انجام بدهد. 
تا همة كساني كه به نوعي درگير با اين بحث هستند در كشور 
ــده و مراجعه  ــوق ها و امتيازاتي تعيين ش ــد كه چنين مش بدانن
ــاءا.. برويم  ــد به مركز. يعني مراجعه صورت بگيرد تا انش بكنن
ــتم هاي نوين  ــدازه كافي بتوانيم از سيس ــمت اين كه به ان به س
ــتفاده كنيم. آن موقع مي شود جهت را يك مقداري  مناسب اس
در حقيقت به دهانة قيف نزديك تر كرد و آن را تنگ تر كرد و 

يك سري ضوابط را در كنارش گذاشت.

ــة  ــاختمان و مســكن از كارخان ــات س ــز تحقيق ■ مرك
ــا دورة اعتبار  ــه در دورة انتظار هســتند ي شــركت هايى ك
ــد و نمونه بردارى  ــه را مي گذرانند، بازديد مى نماي گواهينام
ــازار هم انجام مى دهد تا  از محصــولات را در كارخانه و ب
ــان كيفيتى را دارد  مطمئن شــود كه در بازار هم توليد، هم
ــه در كارخانه ديده ايم. گاهى در مراكز فروش در ســطح  ك
ــت بوده و با  كشــور مصالحى ديده مى شــود كه فاقد كيفي
ــه گواهينامه هم  معايب متعدد همراه هســتند. واحدهايى ك
ندارند فراوان ديده مي شــوند، نظر جنابعالي در مورد اين كه 
ــظ حقوق مصرف كننده و ســپس حفظ  ــت حف اول در جه
ــه آمده اند گواهينامه گرفته اند،  حقوق آن توليدكننده هايي ك
چيســت؟ به نظر شما ما چگونه مي  توانيم فرهنگ استفاده از 
ــين ناظر و مديران  ــح گواهينامه دار را بين مهندس اين مصال

ذي صلاح افزايش دهيم؟ 

جواب: ببينيد، اين يك بحث موضوعي است كه من اشاره 
كردم. الزام اين  است، مصالحي كه در بازار عرضه مي شود و به 
مصرف مي رسد، بايد تا پايان سال 1386 حتماً استاندارد باشد. 
اين يك الزام قانوني است، يعني به استناد اين الزام قانوني همة  
ــتگاه هاي مرتبط هم درگيرند. يعني فقط مؤسسه استاندارد  دس
ــت. مؤسسه استاندارد موظف است استاندارد را اعلام كند  نيس
ــارت كند. در بخش  ــتاندارد اجباري در توليد نظ ــد بر اس و بع
ــه را دارد. و در مقصد  ــي اين وظيف ــش وزارت بازرگان توزيع
ــتند. بنابراين، ما بسيار  ــي و مهندسين موظف هس نظام مهندس
اميدواريم كه مصالح استاندارد توليد، توزيع و به مصرف برسد. 
فيلتر اصلى بايد در كارگاه ساختمانى كه مصالح وارد مي شود، 
ــد و به تأييد  ــتاندارد باش ــورت گيرد. مصالح حتماً بايد اس ص
ــد. اخيراً هم ما آيين نامه شركت هاي  مهندس ناظر ذي ربط برس
كنترل و بازرسي ساختمان را تكميل كرديم كه ظرف يك هفته 



گواهينامه فنى

5

مركز تحقيقات ساختمان و مسكنگواهينامه فنى گواهينامه فنى

ــود. اين شركت ها وظيفه شان همين  تا ده روز آينده ابلاغ مي ش
است كه فرايندهاي مربوط را كنترل  كنند. شركت هاي بازرسي 
فرايند اطمينان از كيفيت آن مصالحي كه در كارخانجات توليد 
مي شود و مي آيد و هم چنين مصالحي كه در خود كارگاه توليد 
مي شود، مثل بلوك، تير و تيرچه ها را كنترل مى كنند. ساختمان 
يك سرمايه ملي است و نمي شود با تعارف و شوخي از كيفيت 
ــت. همة ما تلاش مى كنيم كه در عمل اين كار خوب  آن گذش
ــود. پس بخشي از نگراني كه شما گفتيد رفع مي شود.  انجام ش
ــمت مصالح عام برويم به همان  حالا بياييم به جاى اينكه به س
سمتى برويم كه عرض كردم. مصالح خاص، مصالح تركيبي و 
سيستم ها، قاعدتاً مركز تحقيقات ساختمان و مسكن كه در اين 
ــد نظارت بر توليد بكند. يعني  ــئوليت دارد، حتماً باي بخش مس
گواهينامه فني معنيش يك بار نيست. حالا گواهينامه داد و تمام 
شد. توليد كننده بايد موظف باشد كيفيت محصولش را در تمام 

دوره هايي كه مركز تعيين مي كند، حفظ كند.

■ همان گونه كه اطلاع داريد، ما تلاش كرديم يك سري 
تشــكل هايي را تعريف بكنيم، يك ســري هم تشكل وجود 
دارد. مثلاً براي توليد كننده بلوك هاي پلى استايرن سقفى يا 
شيشــه هاي دوجداره، موزائيك و اين ها. ما چطور مي توانيم 
يك ارتباطي بين اين تشكل ها و مركز براي دريافت گواهينامه 
فني برقرار كنيم، يا چقدر منطقي مي دانيد يا چطور پيشــنهاد 

مي كنيد اين روابط گسترش پيدا كند؟

جواب: ما يك بحثي را چند روز پيش با تعدادي از اعضاي 
همين تشكل ها داشتيم، بيشتر در ارتباط با همين مباحث توليد 
صنعتي و سيستم هاي ساختماني بود. اين تشكل ها مانند انجمن 
توليدكنندگان صنعت ساختمان حدود 40-50 عضو دارند. يعني 
تشكلي است كه دارد كار مي كند. انجمن سازندگان مسكن هم 
ــت و در اين زمينه  ــور فعال اس ــطح كش ــت كه الان در س هس
مي توانند كمك بكنند. آن ها هم متقاضي همين همكاري بودند. 
ــاختمان و  ــتند كه در مركز تحقيقات س آن ها اين  تقاضا را داش
مسكن، در آن مرجعي كه نسبت به اين مباحث مي نشيند بحث 
ــيم، و  ــته باش مي كند و تصميم گيري مي كند، ما هم حضور داش
ــد كه ما هماهنگ كنيم  حرف غيرمنطقى نبود. در آن جا قرار ش
ــكل عمده در اين شوراي مربوطه در مركز تحقيقات  از دو تش
ــته باشند. خود همين اولاً اين  ــاختمان و مسكن حضور داش س
پيوند را بيشتر مى كند، رابطه را نزديك تر مي كند، انتقال مطالب 
ــد و عملاً به نظر من يك رابطه  ــن روان تر اتفاق مي افت از طرفي
ــاس مي كنند در  ــد، ضمن اين كه احس ــاختاري ايجاد مي كن س
تصميمات مركز به عنوان تشكل حضور دارند،  مي تواند از حق 
ــت. مي دانيد كه در دنيا هم  آن صنف دفاع كنند خوب هم هس
اين جوري است. نه اين كه تصميم را دست آنها بدهيم، اما در 
ــد كه يكي  ــد تصميم گيري حضور دارند. و به نظر مي رس فراين

ــت، به نظر مي رسد كه حضور اين ها و  از راهكارها همين هس
ــت كند و تصور نكنند كه  ــاط اين ها با مركز مي تواند تقوي ارتب
ــاختمان و مسكن يك جاي عجيب و غريبي  مركز تحقيقات س
است كه نفوذ يا ورود در اين سيستم غيرممكن است. ما هم از 
ــحال مي شويم و استقبال هم مي كنيم. به نظر من  موضوع خوش
يكي از راهكارها همين است و يك راهكار ديگرش اين است 
كه شما كار فرهنگي بكنيد. به نظر من در جامعه ما متأسفانه كار 
فرهنگي كم انجام مي شود و شايد به لحاظ ضعف كار فرهنگي، 
ــاني نامناسب است كه  ــازي، بسترسازي و اطلاع رس فرهنگ س
ــرجايش  ــور مي افتد، يا س درواقع خيلي از اتفاقاتي كه در كش
ــم خبر ندارد،  ــي ه ــد، يا تكراري اتفاق مي افتد كه كس نمي افت
ــما كرديد. براي همين نشريه يكي از همين  اين كاري را كه ش
ــير داريد رشته هايي را  ــت، يعني شما از طريق اين مس كارهاس
بين مركز و تشكل ها در سطح كشور ايجاد مي كنيد. كار درستي 
ــايد باز هم بشود در زمينه اطلاع رساني  است علاوه بر اين، ش
ــاني كه بكنيد خودشان  كار فرهنگي ديگري هم كرد. اطلاع رس

مي آيند شايد از اين موضوع اطلاع ندارند.

■ اولين نشــريه گواهينامه فني با 60 نســخه شروع شد، 
الان پنجمين شماره و بيش از 400 مورد توزيع داشته است، 
ــما را بدانم براي هرچه پربار شدن  ــتم نظر ش من مي خواس

بهبود كيفيت نشريه اصولاً چه پيشنهادهايي را داريد؟

ــردم. من به نظرم  ــن همة اين ها را مطالعه ك ــواب: بله م ج
ــد اولاً نشريه خوب نوپا است و تلاش هم دارد مي شود  مي رس
ــوب دارد كار  ــكل گرفته خ ــريه اي كه تازه ش انصافاً براي نش
ــش و ارتباطش  ــم كه ابعاد گسترش ــد، منتهى فكر مي كن مي كن
ــخص داريد، يك  ــما الان چند مخاطب مش ــت. ش محدود اس
ــما جامعة صنعتي توليد كنندگان صنعتي، صاحبان  مخاطب ش
ــاختار و تشكل دارند. و  ــاختماني، اين ها خودشان س صنايع س
يك مخاطب ديگر شما مهندسين هستند. مهندسيني كه درگير 
ــاختمان هستند در نظام مهندسي ها سازمان هاي نظام  صنعت س
مهندسي بالاخره آنجا هم كانون هايي هست كه مي توانند آنها را 
ــما سازندگان مسكن هستند  مرتبط كنند. يك مخاطب ديگر ش
ــكل دارند، بنابراين چون مخاطبان  ــازان، باز اين ها تش انبوه س
شما تقريباً شناخته شده هستند، اين نشريه البته به نظر من بايد 
ــتر باشد، البته اين قاعدتاً بستگي به  از چهار صفحه خيلي بيش
ــرايطي دارد كه در مركز وجود دارد فكر مي كنم  امكانات و ش
اين جاي خودش را باز مي كند. يعني به نظر مي رسد به تدريج 
ــما در بحث گواهينامة فني برويد به سمت ارائة نتايج  حتي ش
ــما با محصولاتي كه در مركز  ــنا كردن مخاطبان ش كارتان، آش
ــركت را جايي  ــم ش ــى فنى گرفته اند، فارغ از اين كه اس گواه

ببريد، يا نبريد.
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17

PEX/AL/PEX لوله

-1386/12/21آبرو سپاهان آذين

1386/11/032حامد شيمى (يونيك پايپ)18

1386/12/173آتى لوله سپاهان19

20

لوله پلى اتيلن دوجداره فاضلابى

-1386/09/22گاز لوله

-1386/09/22لوله دوجداره قدر21

-1386/09/08سلسله آب حيات كرمان22

-1387/02/22لوله دوجداره بوشهر23

24UPVC 1387/03/311پوليكا نوينلوله

1386/11/033آرملاتسنگدانه طبيعى25

-1387/06/24بوتانپكيج شوفاژ فن دار26

شركت هاى دارنده گواهى نامه فنى از مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
تاريخ پايان اعتبار نام شركتنام محصولرديف

گواهى نامه فنى
دفعات 
ملاحظاتتمديد

27

PPRC لوله

1387/03/311لوله تك

1387/05/141يزد پليمر28

1387/05/151سپيد بديع فجر29

1386/11/031دجله و فرات30

1386/11/251سبز بستر شيراز (لوله موج)31

-1387/03/21ساوه صنعت بسپار (سفيد)32

-1386/08/10ساوه صنعت بسپار (سبز)33

1387/01/152نساج پلاستيك اصفهان34

1386/10/305آريا كاوان قشم35

1387/06/054سبز گستر شيراز36

1387/06/054يزد بسپار37

1387/01/142صنايع پلاستيك آرم38

1387/06/263لوله سان اصفهان39

1387/04/142يزد لوله40

41PE/AL/PE 1386/12/132سوپر پايپ اينترنشناللوله

لوله PEX/AL/PEX و 42
PE-RT/AL/PE-RT1386/12/135سوپر پايپ اينترنشنال

43PPH 1386/11/031پلى ران اتصاللوله

44
بلوك بتنى سبكدانه 
1386/11/031ليكا(رس منبسط شده)

45
شيشه دوجداره

1386/09/151شيشه عايق بلورى

مهندسى بهينه سازى 46
-1387/02/03چهارمحال و بختيارى

1386/11/032رزين سازان فارسفوق روان كننده بتن47

-1387/04/26حامد شيمى (آلوتايل)پانل هاى تركيبى آلومينيوم48
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خوشبختانه در ماه پيش هيچ گونه لغو اعتبار 
گواهى نامه فنى وجود نداشته است

تاريخ پايان اعتبار نام شركتنام محصولرديف
گواهى نامه فنى
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■ مراحل درخواســت و صدور گواهينامه فنى به شــرح 
زير است:

1ـ درخواست متقاضى به همراه ارائه مدارك زير:
• پروانه تأسيس يا پروانه بهره بردارى

• معرفى تجهيزات و فرآيند خط توليد
• معرفى امكانات آزمايشگاه كنترل كيفيت

ــتورالعمل  دس ــزوم)،  ل ــورت  ص (در  ــتى  بهداش ــه  پروان  •
ــركت در روزنامه  ــنامه و آگهى ثبت ش    كنترل كيفيت، اساس

   رسمى با آخرين تغييرات

2ـ بررسى مدارك و بازديد از امكانات كارخانه و نمونه بردارى 
ــى      از مواد اوليه و محصول در صورت لزوم به منظور بررس

    سطح كيفى كارخانه.

3ـ اعلام شرايط مركز براى صدور گواهينامه فنى

4ـ انعقاد قرارداد

ــرارداد، مركز در دوره انتظار با نظارت و كنترل  5ـ طبق مفاد ق
ــگاه و تجهيزات، كيفيت مواد اوليه،  ــيوه توليد آزمايش      بر ش
    كيفيت محصول و در صورت رعايت شرايط اعلام شده از 

    سوى مركز، نسبت به صدور گواهينامه فنى اقدام مى كند.

مراحل درخواست و صدور گواهى نامه فنى

بديهى است در هر مرحله كه 
معيارهاى مركز توسط متقاضى 
رعايت نشود مركز نسبت به 
فسخ قرارداد گواهينامه فنى 

اقدام خواهد نمود.

شركت هاى توليدكننده، مى توانند مدارك لازم براى بررسى درخواست صدور گواهينامه فنى محصول مورد نظر 
را به معاونت تحقيقات، مركز تحقيقات ساختمان و مسكن ارسال نمايند.

با ما تماس بگيريد
www.bhrc.ac.ir
tc@bhrc.ac.ir

داخلى 325     88255942-6

دستگاه تست نفوذپذيرى تحت فشار آب طبق استاندارد
EN 12390 Part 8 و DIN 1048 - بخش بتن
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مركز تحقيقات ساختمان و مسكنگواهينامه فنى گواهينامه فنى

آيا بيمه كردن چنين ساختمان هايى ممكن است؟

طبق تعريف، بيمه عملى است كه به موجب آن يك طرف 
ــكل كردن عده اى به عنوان بيمه گذار،  به عنوان بيمه گر، با متش
ــركت بيمه تعهد مى كند كه  ــازمان منظم به نام ش تحت يك س
در صورت بروز خطر موضوع بيمه و وارد آمدن زيان به مورد 
ــغ معينى را بپردازد  ــان وارده را جبران كرده و يا مبل ــه، زي بيم
ــه يا ديگر  ــت كه بناى خان ــاختمان، بيمه نامه اى اس و بيمه س
ــش قرار  ــال خطرهاى متعدد تحت پوش ــاختمان ها را در قب س

مى دهد.(1) 
ــازها طبق  ــاخت و س ــاختمان، بايد س براى بيمه كردن س
ــاختمان به صورت اصولى انجام شود. موضوع  مقررات ملى س
ــاخت و ساز اصولى و ارتقاي كيفيت براى مقابله با حوادث  س
ناگوار طبيعي كه در كشور ما زمين لرزه در رأس آن قرار دارد، 
ــورمان در پهنه هاي با  ــهرهاي كش اهميت ويژه اي دارد. اكثر ش
ــيار زياد قرار دارند. فجايع دلخراشي  ــبي زياد و يا بس خطر نس
ــاخت و  ــاز به ارتقاى كيفيت س ــه بم گواه عيني ني ــون زلزل چ
ــاختمان يكى از راهكارهايى است كه در  ــت. بيمه س سازهاس
ــاختمان در برابر وقوع  ــان از ايمنى س ــش ضريب اطمين افزاي

حوادث طبيعى به ويژه زلزله، مى تواند موثر واقع شود.
ــئوليت حرفه اي مجريان  ــاس لايحه بيمه اجباري مس بر اس
ساخت و ساز ساختمان ها، كليه عوامل دخيل و دست اندركاران 
ــاخت و ساز ساختمان، اعم از توليدكننده  در امور مربوط به س

ــات و تجهيزات ساختماني، طراح،  و فروشنده مصالح، تاسيس
ــروع  ــال از ش ــر و پيمانكار، براي مدت 10 س ــب، ناظ محاس
بهره برداري، مسئول هستند، خسارت هايي را كه ناشي از عيب 
ــئوليت در  ــت، جبران كنند. اين مس ــاختمان اس و نقص در س
قبال خريداران و يا بهره برداران برعهده مجريان ساخت و ساز 
ــئوليت خود را در  ــت و آن ها مكلف هستند مس ــاختمان اس س
ــع بهره برداران يا  ــاختمان به نف قبال جنبه هاي فني و كيفي س
ــه از بيمه مركزي  ــركت هاي بيمه ك ــداران در يكي از ش خري

پروانه فعاليت گرفته اند، بيمه كنند.
اهداف اين لايحه را در دو مقوله مى توان جستجو كرد:

ــرداران در برابر  ــداران و بهره ب ــي حفظ حقوق خري - يك
عوامل مؤثر در ساخت،

- دوم افزايش كيفيت ساختمان بر اثر كنترل هاي مضاعفي 
كه به طور موازي هم از سوي شركت هاي بيمه ارايه خواهد شد 
و هم از سوي ساير عوامل مسئول مانند شهرداري ها و سازمان 
ــاختمان و در نهايت وزارت مسكن و  ــي س هاي نظام مهندس
ــازي به عنوان مسئول نظارت عاليه براي ساخت و ساز  شهرس

كشور.
ــى  ــتاندارد معينى براى بررس ــركت هاى بيمه اس تاكنون ش
ــاختمان تدوين نكرده اند و تا تدوين آن قطعاً اجراى  كيفيت س
مقررات ملي ساختمان، به عنوان مجموعه اصول و قواعد فني، 

كيفيت لازم را براى ساختمان فراهم مى سازد.
در زمينه مواد، مصالح، فراورده ها و سيستم هاى ساختمانى، 
ــاختمان و مسكن كه ابزارى  گواهى نامه فنى مركز تحقيقات س
ــت، مى تواند مرجع  ــاختمان اس ــراى اجراى مقررات ملى س ب
مناسبى براى شركت هاى بيمه ساختمانى باشد. زيرا گواهى نامه 
ــال حاضر،  ــكن در ح ــاختمان و مس ــى مركز تحقيقات س فن
ــت كه يك  ــاختمان اس ــور در صنعت س تنها مدرك معتبر كش
ــاختمان  ــتانداردهاى ملى و مقررات ملى س ــى بين اس همخوان

ايجاد كرده است.
ــه معيارهاى اصلى صدور گواهى نامه فنى  با توجه به اين ك
ــت ويژه براى  ــكن، كيفي ــاختمان و مس ــز تحقيقات س در مرك
ــايش،  ــاز اصولى، افزايش دوام و طول عمر، آس ــاخت و س س
ــت، و هم چنين در معيارهاى سنجش  رعايت بهداشت و... اس
ــى و آخرين اطلاعات علمى  فرآورده ها، نتايج كارهاى پژوهش
موجود مورد توجه قرار مى گيرد (و مرتب نيز براساس آخرين 
ــه مى توانند از  ــركت هاى بيم ــود)، ش مدارك فنى به روز مى ش
ــراى فراورده هاى  ــدور گواهى نامه فنى ب ــتورالعمل هاى ص دس
ــتفاده كنند و  ــه عنوان يكى از اركان بيمه گذارى اس مختلف، ب
محصولات توليدى شركت هاى داراى گواهى نامه فنى را ملاك 

كار خود قرار دهند.

1) www.dadkhahi.net

گواهى نامه فنى و بيمه محصولات ساختمانى
محمدحسين ماجدى اردكانى، مدير دفتر تدوين ضوابط و مقررات
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آزمون هاى تعيين كيفيت لوله هاى تلفيقى

1ـ مقدمه 
عليرغم آنكه لوله هاى فلزى داراى كاربرد بسيار وسيعى در 
ــاختمانى مى باشند، ولى اين لوله ها داراى  صنعت تاسيسات س
معايبى چون خوردگى، پوسيدگى و رسوب پذيرى هستند. لذا 
محققان كوشيده اند تا لوله هايى نظير لوله هاى تلفيقى را معرفى 

نمايند كه داراى مقاومت بالاى مكانيكى و شيميايى باشند.
ــور، اطلاعات اندك  تعدد كارخانه هاي توليد كننده در كش
ــرى اين محصول نوين  ــه در زمينه تعيين كيفيت و كارب جامع
تاسيساتى، منجر به آن شد كه بخش تاسيسات مركز تحقيقات 
ساختمان و مسكن فعاليت تحقيقاتي خود را در اين زمينه آغاز 
كند و به قابليت اعطاي گواهينامه فني دست يابد. در اين مقاله 
علاوه بر معرفى اين محصول، به برخى از معيارها و آزمونهاى 

كنترل كيفى اين محصول پرداخته مى شود.
2ـ معرفى انواع لوله هاى تلفيقى پليمرى

ــكل(1) نشان داده شده،  لوله هاى تلفيقى همانطور كه در ش
از  پنج لايه به ترتيب پليمر- چسب- آلومينيم- چسب- پليمر 
ــت. لايه پليمرى مى تواند از جنس پلى اتيلن  ــكيل شده اس تش
PE، پلى اتيلن دما بالا PERT و پلى اتيلن مشبك PEX باشد. 
ــاط طولى پليمر چند برابر آلومينيوم  از آنجايى كه ضريب انبس
ــبى براى همگن كردن اين دو لايه استفاده  ــت بايد از چس اس
ــود كه بتواند در شرايط دمايى متفاوت اين دو لايه را متصل  ش

به هم نگاه دارد.

شكل 1: لايه هاى مختلف يك لوله تلفيقى

ــاى تلفيقى PE/AL/PE بدليل اندك بودن پيوندهاى  لوله ه
ــال آب گرم و  ــى اتيلنى براى انتق ــاى پل ــى در زنجيره ه عرض
سيستمهاى گرمايشى مناسب نيستند. به منظور اصلاح ساختار 
ــاي بالا، دو نوع  ــر در برابر درجه حرارته ــت اين پليم و تقوي
ــبك PEX در  پليمر پلى اتيلن دما بالا PERT و پلى اتيلن مش
ساخت لوله هاى تلفيقى استفاده مى شود. بگونه اى كه لوله هاى 

تلفيقيشان مى تواند در سيستمهاى گرمايشى بكار رود.
3ـ عوامل تاثير گذار بر كيفيت لوله هاي تلفيقى

3ـ1ـ كنترل ابعادى
ــتاندارد  عدم تطابق ابعادى لوله تلفيقى و لايه هاى آن با اس

ــب لوله مى گردد. علاوه بر  ــكال در هنگام نص موجب بروز اش
آن، كمتر از حد مجاز بودن ضخامت لايه هاى لوله هاى تلفيقى 
ــكلاتى از جمله كاهش استحكام خزشى لوله  موجب بروز مش
ــاز هم باعث افزايش وزن  ــود. ضخامت بالاتر از حد مج مى ش

واحد طول و هزينه توليد مى شود. 
3ـ2ـ تعيين كسر ژلي

درصد ژل معيارى براى تعيين درجه مشبك شدن در مواد 
ــد پلي اتيلن  ــر ژلي باي ــد. براي اندازه گيري كس PEX مى باش
مشبك به مدت 8 ساعت درون حلال زايلن جوشان قرار گيرد. 
ــبك بعد از قرار  گرفتن در زايلن و  ــبت وزن پلي اتيلن مش نس
ــر ژلي را نشان ميدهد.  ــدن به وزن اوليه پليمر  كس ــك ش خش

محتواى ژلى بايد حداقل 65 درصد باشد. 
3ـ3ـ چگالى

اين آزمون تنها بر روى مواد اوليه(پلى اتيلن) انجام مى شود. 
ــط بايد 0/926 تا  ــزان چگالى براى پلى اتيلن چگالى متوس مي
ــوع چگالى بالا بايد  ــانتيمتر مكعب و براى ن 0/940 گرم بر س

0/941 تا 0/955 گرم بر ساتيمتر مكعب باشد. 
 MFI 3ـ4ـ

ــار و  ــدت جريان وزنى مذاب تحت فش ــون MFI، ش آزم
ــرى از نوع پلى اتيلن  ــاى معين بيان مى كند. براى لايه پليم دم
ــا 1/0 گرم بر 10 دقيقه و  ــط ميزان MFI،ش 0/4 ت چگالى متوس
ــد.  براى نوع چگالى بالا 0/15 تا 0/4 گرم بر 10 دقيقه مى باش
ــانتيگراد با وزنه 2/16  ــرايط آزمون نيز دماى 190 درجه س ش

كيلوگرمى است.
3ـ5ـ استحكام كششي (آزمون حلقه)

ــوم، ميزان  ــوش لايه آلوميني ــور كنترل مقاومت ج ــه منظ ب
چسبندگى و تحمل تنشهاى وارده بر فلز و پليمر، آزمون حلقه 

ــود. نحوه تهيه آزمونه،  انجام مى ش
ــرايط آزمون و حداقل نيرويى كه  ش
ــن آزمون بايد تحمل  نمونه ها در اي
ــتاندارد   ــد مطابق با اس ــد، باي نماين
در  ــه  ك ــد  باش  ASTM F 1281
جدول 1 آمده است. نماى شماتيك 
ــكل (2) نشان داده  اين آزمون در ش

شده است.
شكل 2: نماى شماتيك از آزمون حلقه  

جدول1: حد تحمل كشش حلقه براى لوله هاى تلفيقى در دماى Cى23°23

حداقل قدرت حلقه(نيوتن) اندازه اسمى لوله (ميليمتر)
2000 12
2100 16
2400 20
2400 25
2650 32

شهرام دلفانى، آسيه عطاردى
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3_6_ كيفيت جوش آلومينيم

ــم در لوله هاى تلفيقى  ــداول جوش لايه آلوميني به طور مت
ــود. جوش بايد  ــونيك و تيگ انجام مى ش ــه دو روش التراس ب
ــته باشد.  ــد و جدايى بين دو لبه آن وجود نداش يكنواخت باش
شكل(3 الف) يك جوش نامناسب و شكل (3ب) يك جوش 
نسبتا مناسب از لايه هاى آلومينيم را در روش جوش التراسونيك 

توسط ميكروسكوپ الكترونى نشان مى دهند.

شكل3: الف) مقطعي از آلومينيوم با جوش نامناسب (بالا)؛ 

ب) مقطعي از آلومينيوم با جوش مناسب (پايين)

3ـ7ـ استحكام چسب

ــتحكام چسبندگى بين فلز و لايه هاى  براى تعيين ميزان اس
پليمرى آزمون جدايش لايه ها انجام مى شود. در اين روش لايه 

ــه به همراه  خارجى لول
ــم از لايه داخلى  آلوميني
ــكل (4) جدا  مطابق ش
مى گردد. سپس يكى از 
ــتگاه كشش  فكهاى دس
ــه آلومينيم و لايه  به لاي
خارجى و فك ديگر به 

شكل 4: نماى شماتيك نمونه براى آزمون جدايش لايه ها

ــرعت ــده و نمونه با س ــل ش ــى متص ــه داخل ــر لاي پليم
50mm/min تحت كشش  قرار مى گيرد. حداقل نيروى قابل 

تحمل براى سايزهاى مختلف در جدول (2) ذكر شده است.
جدول 2: حداقل نيروى چسبندگى براى لوله هاى تلفيقى

حداقل نيروى چسبندگى به ازاى
10 ميليمتر لوله، (نيوتن)

سايز اسمى لوله، 
(ميليمتر)

40 40
50 50
60 63
70 75

با انجام آزمون هاى مارپيچ و پروانه نيز مى توان از مناسب بودن 
ــبندگى بين فلز و لايه هاى پليمرى مطمئن شد. در آزمون  چس
ــان داده شده برش  ــكل (5) نش مارپيچ، آزمونه همانطور كه ش
مى خورد. بعد از برش، نبايد جدايشى بين لايه ها مشاهده شود. 
ــون پروانه، لوله بعد از قرار گيرى در دمايى 120 درجه  در آزم
سانتيگراد به مدت يك ساعت مطابق شكل (5) برش مى خورد. 

در اين آزمون هم نبايد جدايشى بين لايه ها مشاهده شود.

شكل5: آزمونه هاى مربوط به آزمون مارپيچ(سمت چپ) و آزمون پروانه(سمت راست)

3ـ8ـ استحكام خزشي
نام  به  شاخصي  از  لوله  مفيد  عمر  طول  آوردن  بدست  براي 
تنش محيطي استفاده مى  گردد كه بيانگر تنش وارده به جداره 
لوله، ناشي از فشار و درجه حرارت آب داخل لوله مى باشد. 
شرايط آزمون فشار هيدروستاتيك براى لوله هاى تلفيقى كه در 
آنها لايه آلومينيم داراى جوش التراسونيك است، دراستاندارد
خزشي  استحكام  تعيين  براى  است.  آمده   ASTM F 1281
دماهاى  در  لب  به  لب  آلومينيم  جوش  با  تلفيقى  لوله هاى 

مختلف بايد به استاندارد ASTM F 1335 رجوع نمود.
4ـ مراجع

1ـ حيدرى نژاد قاسم و همكاران، لوله هاى پليمرى، چاپ مركز 
تحقيقات ساختمان و مسكن، 1385.

2- ASTM F 1281.
3- ASTM F 1282.
4- ASTM F 1335.
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ــازمانى تحقيقاتى، تخصصى و  ــات فنى فنلاند س مركز تحقيق
ــال 1942 بنيان گذاشته شد. اين  ــت كه در س چند منظوره اس
ــات، آزمايش و خدمات اطلاعاتى به  مركز متولى انجام تحقيق
ــركتهاى داخلى و خارجى است و به عنوان  بخش عمومى و ش
حلقه اتصال ميان دانشگاهها و صنعت عمل مى كند. حدود 70 
درصد پروژه ها مربوط به تحقيقات عمومى و 30 درصد مابقى 

پيمانكارى  ــاى  كاره انجام 
ــند. مركز  تحقيقاتى مى باش
تحقيقات فنى فنلاند با بيش 
ــد و حدود  از 2800 كارمن
بودجه  ــورو  ي ميليون   220
ــن مراكز  ــى از بزرگتري يك
تحقيقاتى در اروپاست. اين 
ــات تحقيقاتى  ــز خدم مرك
ــبب  ــام مى دهد كه س انج
ارتقاى قابليتهاى بين المللى 
ــى،  خصوص ــركتهاى  ش
جامعه و ديگر مشتريان در 
ــداع و نوآورى  خصوص اب
مى گردد و بنابر اين پيشتاز 
ــد،  ــراى رش ــازى ب بسترس

ــور فنلاند است. يكى از بخشهاى كليدى  توسعه و رفاه دركش
مركز تحقيقات فنى فنلاند بخش املاك و ساخت و ساز است 
ــال را به خود  ــدود 30 ميليون يورو در س ــه بودجه اى در ح ك
ــه به تجهيز  ــى از اين ميزان بودج ــاص مى دهد كه نيم اختص

آزمايشگاهها، استخدام پرسنل و انجام تحقيقات براى آزمايش 
و گواهى نامه فنى اختصاص مى يابد. از اين ميزان بودجه، نيمى 
ــط خود مركز و نيمى ديگر توسط اتحاديه اروپا، سازمان  توس

ملى فناورى فنلاند و شركتهاى خصوصى تامين مى گردد.
اين مركز تقريبا 30 درصد تحقيق و توسعه شركتهاى فنلاندى 
در بخش املاك و ساخت و ساز را به انجام مى رساند و يكى از 
دريافت كنندگان  بزرگترين 
ــه تحقيقات در زمينه  بودج
ــاختمان و ساخت و ساز  س

در كل اتحاديه اروپاست.
زمينه هاى تحقيقاتى در اين 
ــاختمان  مركز در عرصه س
ــث  ــامل بح ــكن ش و مس
مصنوع،  محيط  در  فناورى 
ــرف  مص ــازى  س ــه  بهين
ــط مصنوع،  انرژى در محي
و  ــازى  بهس ــاى  فراينده
و  ــه  مربوط ــاى  فناورى ه
نوين  فرآورده هاى  فناورى 
اين  ــند.  مى باش ساختمانى 
ــاى  اعض از  ــى  يك ــز  مرك
ــاختمان  ــوآورى س ــى تحقيقات و ن ــن بين الملل ــال انجم فع
ــايت ــتر به س ــب اطلاعات بيش ــراى كس ــد. ب (CIB) مى باش

http://www.vtt.fi مراجعه نماييد.
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